Egy laborans standard Daniell-elem 0sszeallitasat kapta feladatul.

a) Irja fel a Daniell-elem celladiagramos jelolését, a katéd-, és anodfolyamatok
reakcio- egyenletét! Szamitsa Ki a cella elektromotoros erejét!

A laborvezetd késobb meggondolta magat, s az utasitast gy modositotta, hogy a Daniell-
elem szintelen elektrolitja helyett nikkel(II)-klorid-oldatot hasznal, s egy nikkellemezt is
keres hozza. Ujonnan tamadt 6tletét igy indokolta, hogy a cserével mindkét elektrolit
szines lesz, s ezzel két hidratalt kation szinét is meg tudja a hallgatdsagnak mutatni.

b) Milyen sziniiek a sz6ban forgo hidratalt kationok?

A laborans 1,500 dm?, 1,000 mol/dm? koncentraciéju nikkel(II)-klorid-oldatot
készitett.

c) Mekkora tomegii kristalyviztartalmu sot (NiCl2-6 H20) kellett bemérnie ehhez?

A galvanelem Osszeallitasa elott megmérte mindkét fémlemez tomegét. A nikkelé 42,80 g,
Mindkét elektrolit-oldatbol 1,200 dm® -t hasznalt a demonstracidhoz. A kisérlet
bemutatdsa utan Gijra megmérte a fémlemezek tomegét, s az elektrolitok koncentraciojat is.
A rézlemez tomege 57,63 g volt. A tomegmegmaradas torvényére emlékezve ugy
gondolta, hogy a nikkellemeznek 37,09 g tomegiinek kellene lennie. A biztonsag kedvéért
azonban méréssel is meggy6z0dott hipotézisérdl, de a mért eredmény eltért az altala vart
értektol.

d) irja fel az ijonnan osszeallitott galvanelemben zajlé kémiai folyamat brutté
kisérlet elvégzése utan! (A szamitas soran az elektrolit térfogatat tekintse
allandonak!)

e) Szamitsa ki, mekkora elektromos toltés haladt at a cellan! Ekkora toltésmennyiség
hatasara, a CuSOus-oldat elektrolizise soran mekkora térfogatu, 25 °C-os, standard
légkori nyomasu gaz keletkezne az anodon? A szamitas elétt irja fel az anodfolyamat
reakcio- egyenletét is! Mennyi ideig tartott volna az elektrolizis 5,000 A erdsségii
aramot hasznalva?
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Megoldas: (14 pont)

a) Daniell-elem celladiagramos jeldleése:

() Zn(sz) | Zn**(aq) | Cu®*(aq) | Cu(sz) (+) 1 pont
Katodreake1o egyenlete: Cu* +2e=Cu *
Anodreakcio egyenlete: Zn=7n"+2¢ *
Az elektromotoros erd: Eme = fxad - fanad = 0,34 V- (0,76 V) =110V 1 pont

b) A hidratilt Cu**-ionok kék; *
a hidratalt Ni**-1onok zold szintek.
¢) n(NiCL)=c-V =1500mol
M(NiCL.6H,0)=237,Tg/mol

m(NiCL)=1,500mol- 2377 g/mol= 356,6g I pont
d) A galvanelemben zajlo folyamat egyenlete:
Ni+ Cu™ =Ni*"+ Cu I pont

A lemezre kivalt réz tomege:

Am(Cu)=(57,63-5192)g=5710¢g
5710¢g

63,46 g/mol

A nikkellemezrdl oldatba keriild anyagmennyiség: An(Ni)=9,000- 107 mol

A nikkellemez témegvaltozasa: Am(Ni)=9,000-1 0~ mol-587 lg/mol=5,283g I pont

A mkkellemez tomege a kiserlet elvegzese utan:

Anyagmennyisége: An(Cu)= =9,000-107" mol I pont

m,(Ni)=4280-5,283g=37,52¢g I pont
A kationok koncentricioja a kiseérlet elvegzese utan:
ey (L200 + 0,090)maol .
NiT")= = 1,075 mol/d I pont
V) = 200 moran pe

¢) A cellan athaladt elektronok anyagmennyisege:
n(e”)=1800-10" mol

A cellan athaladt elektromos téltes:

Q=F-n(e”)=9,650-10'C/mol-1,800-10"' mol=1,737-10" C 1 pont
Az anédon zajlo folyamat egyenlete:

6 HHO=4H:0"+4e + 02

(2H:20=4H +4¢e +02) I pont

A keletkezo oxigén anyagmennyisege: n((,) = %n{e_} =4,500-10 mol
A keletkezé oxigén térfogata: V(0,) =4,500-107 mol-24,5dm’ / mol=1,103dm’ 1 pont
Az elektrolizis id6tartama: ¢ = % =34T74s I pont

A *-gal jeldlt megdllapitasok kozil bdrmely két helyes vilasz egyiitt 1 pont.



